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1. Elemi megoldas

2. Képernyore transzformalas

3. Képernyore transztormalas azonos nyujtast
tényezovel

4. Képernyore transztformalas azonos nyujtast
tényezovel, origd helybenhagyasa

5. A pontoknak megtelel6 magassagu téglalap
rajzolasa a kép aljatol

6. A pontoknak megtelel6 magassagu téglalap
rajzolasa az X-tengelytol

7. A rajzolt pontok 6sszekotése egyenessel
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1. Elemi megoldas
Jelolések:

Sx,Sy:  a képerny6 kiterjedése vizszintesen, fuggblegesen
Ox,0y:az (x,y)=(0,0)-hoz tartozo6 koordinata a képernyén
[A,B]: a fuggvény értelmezési tartomanya

5 abrazolasi 1épéskoz

Nx,Ny: x-, illetve y-iranyu nyujtasi tényezo

Dx,Dy: x-, illetve y-iranyu tartomany

Xmax,Ymax: maximalis x- és y-érték

Xmin, Ymin: minimalis x- és y-érték

x,y:  afugevény i. pontja: (x(1), yi)=£(x(1)))

Db:  arajzolandd pontok szama
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Probléma: a képerny6 koordinatarendszere nem

felel meg a matematikaban hasznalt koordinata-

rendszernek.

Megoldas:

PO A A WOl ELEN O L VA
Sor:=0y-kerekit (vy)
Oszlop:=0x+kerekit (x)

Ha Sor=0 és Sor<Sy és
Oszlop=20 és OszlopsSx

aliE O ROTNCH0/Sa @S o)
Eljaras vége.
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1. Elemi megoldas
Ahogy j0n egymasutan a pont, ugy rajzoljuk a
képernyore.
Rajzolas:

@3 1 = S OSSN LD

Koordinatatengelyek (0x, Oy)

Canl DS — B U SIB O Fhe)

PoOMERG 7ok SR (- 9 e1es)

Ciklus vége

Eljaras vége.

e il Zsaké Laszl6: Fuggvényabrazolas 5/25


http://digo.inf.elte.hu/~iszcs

SISDE p
\‘?95\ b,
&S )

\)

Fuggvényabrazolas — !
egyvaltozos fiiggvények U

% N
,21/,\,;q VN
R A A R o o A A A Al R A Y

()
4 SOoALOR

%

1. Elemi megoldas
Problémak:

> Az abra nem fér ra a képernyore

> Az abra a képerny6 nagyon kis részét hasznalja ki.

> Egy gyors valtozasu fuggvénynél pontonkeént rajzolva
esetleg nem latszik a fuggvény menete.

2021. 03. 29. 11:04
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2. Képernyore normalas
A cél a képerny6 lehet6 legjobb kihasznalasa

> Transztormaljuk pontosan a képerny6re — a képer-
ny6t a minimalis x-koordinataju ponttol a maximalis x-
koordinataju pontig, illetve a minimalis y-koordinataja
ponttol a maximalis y-koordinataja pontig hasznaljuk!
> Az origd elmozdul a kép kozepérol.

hd
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2. Képernyore normalas
R Okl 2
Maxmin (Xmax, Xmin, Ymax, Ymin)
Nx:=8Sx/ (Xmax-Xmin)
Ny:=Sy/ (Ymax-Ymin)
OX =00 = XU E RS- SONe=EIv— {0 =Yirmasme): = M/
Koordinatatengelyek (0x, Oy)
& AN ANBSy S G O TP e L0
Pon't naffA@ | alsk ( (@i NXX¥ vaeal) @8N 37
Ciklus vége

\)

On
4 SOAL0R

7/

\)

N 8
,%m VN

2021. 03. 29. 11:04

Eljaras vége.
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2. Képernyore normalas
Problémak:

> Az orig6 elmozdul a kép kozepérol.
> Lehetséges, hogy valamelyik tengely nem is latszik.

> A flggvény képe torzulhat (Nx#Ny esetén)

2021. 03. 29. 11:04

Elonyok:

> A kiszamolt pont mindig a képernyon van.
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3. Képernyore normalas azonos nagyitast ténye-

zovel

> A két nagyitasi tényezobdl a kisebbet hasznaljuk
mindkét iranyu nagyitasral

> Az ar a képerny6 rosszabb kihasznalasa.

2021. 03. 29. 11:04
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zovel
Rajzolas:

Nx:=Sx/ (Xmax—-Xmin)

AR SR AN T b VA R0,

Ha Ny>Nx akkor Ny:=Nx
kulonben Nx:=Ny

(C B¢l SDke) A= Bt Sl IRloY i

Ciklus vége
Eljaras vége.
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Maxmin (Xmax, Xmin, Ymax, Ymin)
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3. Képernyore normalas azonos nagyitast ténye-

OREH= (ORI O = S VS8 (-0 SR SN 7
Koordinatatengelyek (Ox, Oy)
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4. Képerny6re normalas az origd helybenhagyasa-
val

> A fugevény képét szimmetrikus tartomanyra egészitjuk
ki Xmax, Xmin, Ymax, Ymin célszert megvalasztasa-
val.
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4. Képerny6re normalas az origd helybenhagyasa-
val
Rajzolas:
Maxmin (Xmax, Xmin, Ymax, Ymin)
Ha |[Xmax|>|Xmin| akkor Xmin:=-Xmax
kilonben Xmax:=-Xmin
Ha |Ymax|>|Ymin| akkor Ymin:=-Ymax
kildonben Ymax:=-Ymin

Eljaras vége.
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5. A pontok Osszekotése egyenessel

> Kossuk 0ssze a kapott pontokat egyenesekkel, hogy
jobban lassuk a fuggvény menetét!

VoV
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5. A pontok Osszekotése egyenessel
Rajzolas:

ROt otz Odea s ) Sl (-4 i)
G ANl SR—7 —eiCH" aiBlot=l 0]

Eljaras vége.
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5. A pontok Osszekotése egyenessel

ROTI ENE Pz A (%
Sor:=0Oy-kerekités (vy)
Oszlop:=0xt+kerekités (x)
PEin B (@'siziders , S et

BiO.SZICE 35a0.S ZAEOE; MBS Ol: =0
—— Eljaras vége.

Szakaszrajzolas (x,Vy) :
Sor:=0y-kerekités (y)
Oszlop:=0x+kerekités (x)

Sizcea Sz CIsz e S @i oS Zd Gipiah S'er )
FesiZitepg =0 zFepia’ FsoFrttso@T
‘ ‘ Eljaras vége.
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6. A pontoknak megtelel6 magassagu téglalap

rajzolasa
> Rajzoljunk a kép aljatdl a tuggvényértéknek megtelel6
magassagig egy téglalapot!

0 N
: 4’,89,;\193 of

2021. 03. 29. 11:04 .
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6. A pontoknak megtelel6 magassagu téglalap

rajzolasa
Rajzolas:

0 p e
Y soa108 o

%

@8k T S SIS O F Do e
Téglalaprajzolas (x (1) *Nx,y (1) *Ny,
L NN, S Vi)
Ciklus vége

Eljaras vége.

1§ Opth Il ChoN oy | 7AC d0E L E0 Dy am ST S WSV ig| e (R
Sor:=0y-kerekités (y)
Oszlop:=0x+kerekités (x)

Téglalap (Oszlop-Szél/2, Sor,
Oszlop+Szél/2,Al7ja)

Eljaras vége.
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7. A pontoknak megtelel6 magassagu téglalap

rajzolasa az x-tengelyt6l

> Rajzoljunk az x-tengelytdl a fligovényértéknek megte-
lel6 magassagig egy téglalapot!
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7. A pontoknak megtelel6 magassagu téglalap

rajzolasa az x-tengelytol
Rajzolas:

0 p e
4 SOALOA o

%

@8k T S SIS O F Do e
Téglalaprajzolas (x (1) *Nx,y (1) *Ny,
Tu NNt
Ciklus vége
Eljaras vége.
1k Ok Sl RN ey | 7A€ d0E EH Dy e S EH N o
Sor:=0y-kerekités (y)
Oszlop:=0x+kerekités (x)
Téglalap (Oszlop-Szél/2, Sor,
Oszlop+Szél/2,0vy)

Eljaras vége.
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Paraméteres gorbék

> f(x,y)=x*+y>r’=0 — x(t)=r*cos(t), y({t) =t*sin(t)
> Az x- és az y-értékeket is szamoljuk t-bol!

e —

- hd -

/}// A \\l
/ \
| f
1\ |
N\ f’f{
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Kozelité gorbe: N+1 ponthoz 1étezik N.-foku
polinom, ami az 6sszes ponton atmegy:
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A rajzolt pontok 6sszekotése harmadfokua

spline—nal: S (x) i 23: a, ok

Al @l SN =R S ([ =N

= Si06)=8,.1(x), §(x)=S.4(x) 1=1,...N-1
—= i Kell még 2 egyenlet a 4*N 1smeretlenhez:
-, . .
| Sl(XO) S Sn (Xn ) =35,

v

/
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Bezier gorbe (0=t=1):

B()=2x*B,(0) €5 B,)=31*5,0)
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