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Problémak:

> sokjegya (100 vagy 1000 vagy ...) egész
szamok kellenek tobb alkalmazasban;

> 6 lenne, ha 1/3*3 értéke 1 lenne, azaz
kellenének racionalis szamok, esetleg nagyon
sok szamjegyl szamlaloval és nevezovel;

2

> ha beszélunk fixpontos szamabrazolasrol, |6
lenne ha lennének fixpontos valos szamok;

‘ _‘ > nagy pontossagu lebegépontos valds szamok

kellenek tobb alkalmazasban.
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Nagypontossagu aritmetika: !
egész szamok u

Szamok abrazolasa:

> komplemens abrazolas (negativ szamok igy
nagyon sokjegyutek)

> elojel + szamjegyek + hossz + szamrendszer
(tomb vagy szoveg):

X el | VRIS Sl T S e N
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Nagypontossagu aritmetika:
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egész szamok

NagyHgesz tipus:

> el6jel: {—,+}

> n: Egész

> S:alapszam

> T: tomb(0..Maxn:Egész)
X T T ) O T S
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A muveleteknél az eljelet kulon kezeljuk, a
muveleteket visszavezetjuk pozitiv szamokkal
végzett muveletekre.

Osszeadas (x, vy, 2) :
z.elbjel:=x.elbjel; z.S:=x.S
Had g Jelionct =y el cul
akkor Osszead(x,y, z)
kilonben ha x.eldjel<y.eldjel
akkor Kivon (y, x, z)

kilonben Kivon (x,vy, z)

Eljaras vége.
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Még arra 1s tigyelhetunk, hogy |x|=|y| legyen!

Osszeadas (x,v, z) :
z SHFO Y el pesellso el ERgSi= X85
Helt e Fopje L =5/ aer ONlesl
akkor Ha nagye (x,y) akkor: Osszead(x,y,z)
kiildnben Osszead(y, X, z)
ktionisenghia™scy elifoy cjl = "=
akkor Ha nagye(y,x) akkor Kivon(y,x,z)
ZA S (S e = s o
Kl nbhen's Kiviem (X8 37, 2°)
kilonben ha nagye(x,y) akkor Kivon(x,y, z)
Kutlishben £ IOy, +7)
Vioe SHNCH M P

14

Eljaras vége.

A belsé eljarasok pozitiv szamokat hasznalnak!
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Nagypontossagu aritmetika:
egész szamok

Osszeadas, ahogyan az iskoldban tanultuk!

XXXXXXXXX
+ XXXX
XXXXXXXXX

{0 Ny

Osszead(x,vy, z) :
AT =0
CYSIA. SPE=() S DT A o)
o e (Dl Y
7 | e o e o = Gl SeS
Ciklus wvége
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Nagypontossagu aritmetika:
egész szamok
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1:=y.N+1

Cik¥us™am g L AT+0

St = (et N (ET"
Z8 ok Bpst= 2
Ciklus vége
Ciklus amig
7t (0 =3¢
Ciklus vége
Frwotl e o i
Eljaréas vége.

) +AT)
Mo Bege: LA duky Se W

1L SStew 1
5 TGl S T = 1, =1k

Probléma: a div és a mod muvelet lassul!
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Felhasznalhatjuk, hogy az atvitel maximum 1 lehet, igy az
osztast elkerulhetjuk.
A megoldas:

a:=(x.t(i)+y.t (i)+AT)
ZoA (A= DGR, oo =S sy s

helyett
a:=(x.t(i)+y.t (i) +AT)
i e <o SR N NI ONE | gzt 5%) e el * o /i et
KM O THICE T 7 RN, s =l i Syt 7T s}
Ugyanezt a masodik ciklusmaggal is megtehetjuk.
A harmadik ciklus az algoritmus elején egy tomb-

értékadassal helyettesithet6: z : =x!
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egész szamok

Megoldasvaltozatok:

kivonas — z:=x-y;

egoyel novelés — z:=x+1;
egoyel csokkentés — z:=x-1;
novelés helyben — x:=x+y;
csOkkentés helyben — x:=x-y;

Wor YV YVENL NN A

egoyel novelés helyben — x:=x+1;

Y

egoyel csokkentés helyben — x:=x-1;
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Szorzas, ahogyan az i1skolaban tanultuk!
XXXX* XXX

XXXXX
XXXXX
XXXXX
"i_ XXXXKXKK
Probléma: a kozbulsé adatoknak mennyi helyet
kell foglalnunk?
Megoldas: amint egy sort kiszamoltunk, azonnal
hozzaadhatjuk az eredményhez.
Ujabb probléma: az eredmény minden szimje-

\ I

gyevel sok miveletet végzunk.
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Megoldas egy kiillonleges sorrendi kiszamolas!
O R RO
X
R e
00k,
PO 0@ VLD
Amikor egy oszlopot szamolunk, azt azonnal

adjuk hozza a végeredményhez!

21(i) = ( D> xt(j)* yt(k) + ATJ mod x.S

j+k=i
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egész szamok u

A képlet atfogalmazva:

24(i) = [Z?:x.t( i) * y.t(i — j)+AT] mod  x.S

Az indexhatarok szamitasa:

0<j<x.N és 0<i-<y.N

min(i,x.N)

< z.t(i)::[ 3 xt(j) * y.t(i - j)+ATJ mod x.S

j=max(0,i—-y.N)

2019. 02. 19. 7:28 -
Zsako Liszlo: Nagypontossagu aritmetika 13/23


http://digo.inf.elte.hu/~iszcs

SIS DE gp,
3 1,

GN

()
4 SoA103©

Nagypontossagu aritmetika:

egész szamok i!)

¥

& )
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SWA0) 80 748 AT w2y
Cubisil U Sl = (RS FOl SOINET VESNEE e
a\g=L
Gt <t P s, (Ol maiaets AT ) St O s AT T X oo I o) gt M)
el B—alel XX MUY ) My sie { 18=9%)
Ciklus vége
e LT f = e, R NS A Gl =V T e e
Ciklus vége
Ha AT=0 akkor z.N:=x.N+y.N
BBl Sy ol s NEx= ) eUINE AV AMINT s b I AL =
Eljaras vége.
Megjegyzés: az alapszam hatvanyaival szorzast
persze nem igy oldjuk meg, hanem a kitevével

eltolassal.
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Felezéses szorzasi algoritmus kettes szamrend-

szerhez: | A ha B=1
A*B={(2*A)*(B/2) ha B paros

A+A*(B-1) ha B paratlan

Felezéses hatvanyozasi algoritmus kettes szam-

rendszerhez: f A ha B=1
AB={(A*AN(B/2) ha B paros
|A*AN(B-1) ha B paratlan
Kérdések:
> paros-paratlan?
> 2%A, B/2?
> B-1?
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Nagypontossagu aritmetika: o A
egész szamok

A megoldas:

U,
t SOALOR o

O,

& O
Ny NS

SAGIC Z2WE, B AGHN:
Cr=0
Ciklus amig B#0

Ha paros (B) akkor Balraléptet (A)

Jobbraléptet (B)
liEo PSR @lEis e (@AY

Csokkent (B)
Ciklus vége

Eljaras vége.

‘ ‘ Hasonlo a hatvanyozasi algoritmus is!
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Nagypontossagu aritmetika:

OSISDE R
S

0(%

egész szamok = L
Osztas (C:=A div B, D:=A mod B)
Naiv modszerrel:

@'s'z e (L TEWE . BNl

C:=0; D:=A
Eik1Ts, amikg B2B
C= Gl =D

@i lSus®ve ge
Eljaras vége.

m Jol mukodne, de menny1 1d6 alatt?
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Nagypontossagu aritmetika:

egész szamok

Ofsy Be vt LT (G IBPN.
K= R | TIks sDie=11w"C =0
ik =BRimd Moo e R, RN
Ol el 1 Setpiis 1" OlFJKeiinGy

Balraléptet (C)

Ciklus amig D=Xv
Ca=@ 18 L ke = DEs

Ciklus vége

Jobbraléptet (v)
Ciklus vége

Eljaras vége.
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Osztas (C:=A div B, D:=A mod B)

Az osztando balra tolasa, kivonasa, majd 1-1 1é-
péssel jobbra tolasa a kovetkez6 kivonasok elott:
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Hanyados becslésével, visszavezetés "n+1-jegyt
osztasa n-jegyivel" esetre: (U, Uy, 11)/ (VoseesVy)-
A H hanyados ) becslése a kovetkez6 (v=S/2
esetén): Q:= SUn .1 + Un , 1oy Q=H vagy H+1
vagy H+2. Vn

By gyors ellen6rzési lehetdség:
Vot "Q> (S U, T0, Q%) S,

Ha igaz, akkor Q:=Q-1 (esetleg kétszer)
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Osztasl (..) :
Ha U(N+1)=V(N) akkor O:
KfonbeR @ S =HS™U (£ 18)
Gyl il USraaimif gy ValN,=sln)pg = (O8>
S O R R N s R N B LU iy
=01
Ciklus vége
W) s VA ) @
W= = CC LR ()
HaS U, OR<Q8¥a le KO, UAC)As= Un (SR (M crn 0 T =053,
H:=0
Eljaras vége.
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Relaciok: kisebb (<) relacio
Kisebb (A, B) :
HaaEe, eloy cilkEB e o5 e [
ik KOPISK L 'se bl —Ase 1 oNe I'=""
kulonben
Ha A.elbjel="-’ akkor csere (A, B)
Ha A.n#B.n akkor Kisebb:=A.n<B.n
kilonben 1:=A.n
Ciklus amig i20 és
AN IR B [ ]
i:=1i-1
Ciklus wvége
KeESte lolins —ER= 0 eis® o P (T Sace Bt I
Elagazas vége
Elagazas vége
Eljaras vége.
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