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Valoszintiség-szamitasi alapfogalmak:
> Hsemény, elemi esemény
> Gyakorisag, relativ gyakorisag, valoszintség

> Eloszlas, eloszlastiugevény, sirtségtige-
vény, tuggetlenség

> Varhato érték, szorasnégyzet

Zsaké Laszlé: Véletlenszamok 2/16


http://digo.inf.elte.hu/~iszcs

 \SISDE po
&S %8

Véletlenszamok 2 *!)
| %%f’e\-ﬂ mwﬁ‘@
Kovetelmények:

> minden lehetséges kimenetele el6bb-utébb
bekovetkezzen

> az elozoekbol ne lehessen kovetkeztetni a
kovetkezoOre

> szokasos problémai: periodikus, illetve
elfajulhat
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Megvalositas:
> V, kezd6szam valasztasa

2 Vn+1 ::an>

> 0=V.<M egész szamok

belsd 6ra hasznalata

készitésre?
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> kezd6szam ne legyen megismételhet6 —

> miért nem 6 az Ora altalaban véletlenszam

4/16


http://digo.inf.elte.hu/~iszcs

SS DE g,
; %fc?.“*‘b‘ RO{-; )

5,

Véletlenszam eloallitasi
modszerek
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Négyzetkozép modszer

> v, :=tetszoleges K jegyt egész szam

> V. :=v v kozépso k szamjegye
...................................... s New 19l gyors; egy ideig véletlenszeriiként viselkedik, de utana
altalaban rovid ciklusba dall be: pl. 20 bites szamok esetén csak

PP _E ' 13 Riilonbizd ciklus van, és exek kol a leghoss3abb 142
e pnens hosszdi. (Zempléni Andras)

Szorzatkozép modszer

> v, :=tetszOleges K jegyt egész szam

> v :=A*v_+B kozépso k szamjegye

2021.02. 07. 15:40 Z.sakd Laszlo: Véletlenszamok 5/16


http://digo.inf.elte.hu/~iszcs

2021. 02. 07. 15:40

SIS DE po
&S %Y

Véletlenszam eloallitasi
modszerek

BUL
%@5 DA/ DN
v SO0ALOR o

4
%}ff\ﬂ * "\.l':cc]\v::L

Szorzatkozép modszer

E X Ol
Bie e~ " Woei= [~lues A B =16 8
Ciklus amig szukséges
Sk R0
R:=egészrész ( (RO*A+B) /10)
RO:=R-100*egészrész (R/100)
Ciklus vége
Program vége.
Ha pl. RO=73, akkor ezt kapjuk:
73, 85,98, 13, 19, 20, 33, 41, 50, 60, 71, 83, 96, 10, 106,
228093 ST 046 N0 5 2 T OGS S2WT * L TR
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Linearis kongruencia modszer
> v, :=tetszOleges egé€sz szam

> v :=(a*v_+c) mod m

Allitas: Ha m=2%, a=4*x+1, (c,;m)=1 (és m
primosztol a—1-nek 1s primosztoér) , akkor m
lesz a periddushossz
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Nemlinearis kongruencia modszer

> v :=f(v,) mod m képletben f nemlinearis
figovény,

> v =f(v_..v_ ) mod m képletben f tobb
korabbi értéktdl tugg, ...
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Véletlenszam eloallitasi
modszerek

Megjésolhatosag kérdése
» V,:=nem ismett
> a,c nem 1smert

> m nem ismert?

> x:=v,/m valos szam!

> ha 0=v.<m, akkor 0=x,<1!
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Véletlenszam eloallitasi

modszerek

Kombinalt modszerek

> soros kapcsolas

> parhuzamos kapcsolas

> visszacsatolasos kapcsolas
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Kombinalt modszerek

> Az f fugevény megvalositast lehet6séget

specialis mavelet (pl. bitenkénti kizard vagy) a
2 véletlenszam kozott

Zavaras

keverés

egyik a masik szamaibdl valaszt

egyik a masik véletlen tagjait helyettesiti
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Mit nevezunk véletlennek

>

I-egyenletes — a v, véletlenszamok a [0,M)
intervallum barmely [a,b) részintervalluma-
ba esés valoszintsége csak az intervallum
hosszatol tugg: P(a=v,<b)=b-a
2-egyenletes — a (v,v,,,) Véletlenszam parok
a ([0,M), [0,M)) négyzet barmely ([a,b),|c,d))
résztéglalapjaba esés valoszintisége csak a
téglalap tertletétol flugge:

P(a=v.<b, c=v, ,<d)=(b-2)*(d-c)
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Mit nevezunk véletlennek

>

K-egyenletes — a (v,,..v,, 1) véletlenszam
parok a ([0,M).. [0,M)) K-dimenzios test
barmely ([a;,b,)...[a;,br)) K dimenziods
résztestébe esés valoszinlsége csak a
résztest méretétodl fugge:

P(a;=vi<by,..., axSvi 1 <byp)=
=(by-ap)*...(bxayx)

0-egyenletes — minden K-ra K-egyenletes
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Modszerek véletlenszam sorozatra

> Futamproba

novekvo és csokkend szakaszok atlagos hossza
> 1-, 2-egyenletesség vizsgalat

Modszerek véletlenszamjegy sorozatra
(n darab m-jegyt véletlenszamra

V1,1,...,VLm,VZJ,...,Vn,m)
> szamjegy gyakorisag vizsgalat
0,1,...9-es szamjegy gyakorisaga

> szamjegysorozat gyakorisag vizsgalat

pl. 00,01,...99 szamjegyparok gyakorisaga
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Modszerek véletlenszamjegy sorozatra
(n darab m-jegyt véletlenszamra
Vl’l,...,VLm,VZJ,...,Vn,m)

> kombinaciok gyakorisaga (poker teszt)

>

szériavizsgalat

X,XX,...,XXXXX soroztak gyakorisaga minden szamjegyre

> hézagproba

X...X tavolsagok gyakorisaga minden szamjegyre
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Megval6sitas programozasi nyelvekben:

> V, kezd6szam valasztasa — a program legelején egyszer
hivandé eljaras vagy fuggvény (lehet paraméter nélkili
— ekkor a bels6 6rabol veszi a kezd6értéket, lehet
paraméteres belsé 6raval vagy konstanssal — utobbi
esetben a sorozat megismételhetd, mert ugyanazzal a
kezd6szammal kezd)

> V_ . :=f(V, ) — paraméter nélkuli fuggvény (valos [0,1)-

beli vagy egész [0,X]-beli érték), lehetnek paraméteres
valtozatok is (véletlen(N), véletlen(a..b), ...)
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